
Bºl¿m12:  Sēkēĸtērēlabilir Akēĸ



Bºl¿m 12: Sēkēĸtērēlabilir Akēĸ2

ķifre:54321



Bºl¿m 12: Sēkēĸtērēlabilir Akēĸ3



Bºl¿m 12: Sēkēĸtērēlabilir Akēĸ4

Amalar

Gaz akēĸēnda sēkēĸtērēlabilirliĵin sonularēnē 

deĵerlendirebilmelisiniz

Bir l¿lede, gazē ses ¿st¿ hēzlara ēkarabilmesi 

iin neden ēraksak bir bºl¿m¿n olmasē 

gerektiĵini anlayabilmelisiniz

ķok oluĸumunu kestirebilmeli ve bir ĸok 

dalgasēnēn ºn¿ ve arkasē arasēndaki ºzellik 

deĵiĸimlerini hesaplayabilmeniniz

Sēkēĸtērēlabilir akēĸlarda s¿rt¿nme ve ēsē 

geiĸinin etkilerini anlayabilmelisiniz
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Durma ¥zellikleri

Entalinin belirlenmesini 

hatērlayalēm

bu i enerji ile akēĸ enerjisinin 

toplamēdēr.

Y¿ksek hēzlē akēĸlarda 

akēĸkanēn entalpisini ve kinetik 

enerjisini tek bir terim altēnda 

toplamak daha uygundur. Buna 

durma entalpisi h0 denir.

kJ/kg
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Durma ¥zellikleri

Kanal yoluyla sabit adyabatik akēĸta 

ve mil veya elektrik iĸinin olmadēĵē 

durumda akēĸkanēn y¿ksekliĵinde ve 

potansiyel enerjisinde ok az 

deĵiĸiklik olduĵu veya hi olmadēĵē 

kabul edilir.

Ķĸ etkileĸimleri ile potansiyel enerji 

deĵiĸimi olmadēĵēnda, daimi akēĸ 

prosesi sērasēnda akēĸkanēn durma 

entalpisi sabit kalēr.
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Durma ¥zellikleri

Bir akēĸkan tam durmaya getirilseydi (V2 = 0)

Bu durumda durma entalpisi, akēĸkan adyabatik olarak 

durdurulduĵunda akēĸkanēn sahip olduĵu entalpiyi temsil 

eder.

Durma halindeki bir akēĸkanēn ºzelliklerine durma ºzellikleri 

denir. (Durma hali ve durma ºzellikleri 0 alt indisi ile 

gºsterilir).

Durma entalpisiakan akēĸkanēn toplam enerjisini ifade eder.
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Durma ¥zellikleri

Durma prosesi adyabatik 
olmanēn yanēnda aynē 
zamanda tersinir de olursa 
(yani izantropik) buna 
izantropik durma hali denir
Gerek durma prosesinde 
akēĸkan s¿rt¿nmesinden dolayē 
entropi arttēĵē iin, gerek durma 
basēncē izantropik durma 
basēncēndan daha d¿ĸ¿kt¿r.

Durma prosesleri yaklaĸēk 
olarak izentropik alēnēr ve 
izentropik durma ºzelliklerine 
basite durma ºzellikleri denir.
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Durma ¥zellikleri

Akēĸkan, sabit ºzg¿l ēsēlē bir ideal gaz olarak d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 

entalpisi h = CpT,olarak alēnabilir ve bu durumda

Burada T0 , durma sēcaklēĵē (veya toplam sēcaklēk) adēm alēr ve 

adyabatik olarak durdurulduĵunda bir ideal gazēn ulaĸtēĵē sēcaklēĵē 

temsil eder.

V2/2Cpterimi bºyle bir proses sērasēndaki sēcaklēk artēĸēna karĸēlēk 

gelir ve dinamik sēcaklēk adēnē alēr.

Bir akēĸkanēn izantropik olarak durdurulduĵunda ulaĸtēĵē basēnca 

durma basēncē, P0denir. ¥zg¿l ēĸēlan sabit ideal gazlarda Po basēncē 

akēĸkanēn statik basēncē ile uyarēnca iliĸkilidir
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Durma ¥zellikleri

Durma entalpileri kullanēldēĵēnda kinetik enerjiye 

doĵrudan atēf yapmaya gerek yoktur. Tek akēmlē 

daimi akēĸ d¿zeneĵi iin enerji dengesi

Burada h01 ve h02 1. ve 2. haldeki durma 

entalpileridir.

Akēĸkan sabit ºzg¿l ēsēlē ideal gaz olduĵunda 

denklem
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Ses Hēzē ve Mach Sayēsē

Sēkēĸtērēlabilir akēĸēn 
incelenmesindeki ºnemli bir 
parametre ses hēzēdēr (veya 
sonik hēz). 

Ses hēzē bir ortamda hareket eden 
sonsuz k¿¿k bir basēn dalgasēdēr 

Bir hareketli pistonla bir kanal 
d¿ĸ¿n¿n

Kanala yerleĸtirilen bir piston sabit bir 
diferansiyel hēzla (dV) saĵa doĵru 
hareket ettirildiĵinde bir ses dalgasē 
oluĸturmuĸ olsun

Dalga ºn¿, akēĸkan ierisinde saĵa 
doĵru ses hēzē c ile hareket eder ve 
pistona komĸu olarak hareket eden 
akēĸkanē durgun haldeki akēĸkandan 
ayērēr.
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Ses Hēzē ve Mach Sayēsē

Doĵal olarak, gºzlemci dalga 

ºn¿n¿ (ve kendisini) ierisine 

alan kontrol hacminin duraĵan 

olduĵunu d¿ĸ¿necek ve bir daimi 

akēĸ prosesine tanēk olacaktēr.

Bu tek akēmlē daimi akēĸ 

prosesinin k¿tle dengesi

cancel Neglect 

H.O.T.
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Ses Hēzē ve Mach Sayēsē

Termodinamik baĵlantēsē kullanēlarak

K¿tle ve enerji denklemleri birleĸtirilerek

Ķdeal gazlar iin
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Ses Hēzē ve Mach Sayēsē

Since 

R sabittir

k sēcaklēĵēn T

fonksiyonudur

Buna gºre bir ideal gazda 

ses hēzē sadece sēcaklēĵēn 

fonksiyonudur
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Ses Hēzē ve Mach Sayēsē

Ķkinci ºnemli parametreMach 

number Ma

Akēĸkanēn gerek hēzēnēn, 

aynē akēĸkan ierisinde aynē 

koĸuldaki ses hēzēna oranēdēr.

Akēĸ rejimleri oĵunlukla 

akēĸēn Machsayēsē cinsinden 

tarif edilir.

Ma < 1 :  Sesaltē

Ma = 1 : Sonik

Ma > 1 : Supersonik

Ma >> 1 : Hipersonik

Ma º1 : Transonik
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Bir Boyutlu Ķzantropik Akēĸ

L¿leler, yayēcēlar ve 

t¿rbin kanadē geitleri 

gibi birok d¿zenekteki 

akēĸ ĸurasēnda akēĸ 

nicelikleri esasen 

sadece akēĸ yºn¿nde 

deĵiĸir.

Akēĸ, iyi bir doĵrulukla, 

bir-boyutlu izantropik 

akēĸ olarak ele alēnabilir

En-kesit alanē deĵiĸen 

ºrneĵi d¿ĸ¿n¿n
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Bir Boyutlu Ķzantropik Akēĸ

Akēĸ alanēnēn en k¿¿k olduĵu yerde 

Mach sayēsē 1'dir ve buraya boĵaz denir 

Boĵazē getikten sonra hēzdaki artēĸ, 

akēĸkan yoĵunluĵundaki ani 

d¿ĸmeden kaynaklanmaktadēr. 

Bu ºrnekte ele alēnan kanalēn akēĸ alanē 

ºnce azalmakta sonra da artmaktadēr. 

Bºyle kanallara yakēnsak-ēraksak 

l¿leler denir.


